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oxydiert. Die neue Verbindung wird ,,Dehydro-

chinakridon** genannt. Sie bildet schwarzblaue
Blittchen, in Durchsicht und Ldsung ist sie tief
griinstichig blau. Man kann sich die Substanz ab-
geleitet denken vom Chinondianil
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welches orangerot gefirbt ist (Diphenyl-p-azo-
phenylen, Baudrowski). Zum Vergleich der
farbvertiefenden Wirkung nur eines Akridonringes
wurde auch das ,,Dehydrophenylamidoakridon*
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durch Oxydation von p-Phenylamidoakridon her-
gestellt. Es zeigt dunkelrote Farbe.

Dehydrochinakridon besitzt auBerordentlich
starkes Oxydationsvermégen. Es setzt andere
Chinone und Chinondiimine aus ihren Hydro-
verbindungen in Freiheit, wobei es selbst wieder in
Chinakridon iibergeht, und vermag sogar Indigo in
Gegenwart eines Losungsmittels, wie Chloroform,
in Dehydroindigo iiberzufiihren.

Salze bildet Dehydrochinakridon nicht. Mit
konzentrierter Salzsdure entwickelt es schon in
der Kilte Chlor.

Dr.R.Pummerer: ,,Uber Leukoisatinanile
und Indigrot-2-anil.* Die Isatinanile, auch die am
Stickstoff alkylierten, gehen beim Behandeln mit
Hydroswfit und Natronlauge in alkalilsliche Leuko-
verbindungen iiber, sind also ,,verkiipbar‘‘; die Fér-
bungen sind auf Wolle leidlich waschecht, gegen
Sauren aber sehr unbestiandig. Besonders luftemp-
findlich und reaktionsfihig ist das Isatinleuko-2-
anil oder Anilidoindoxy!:
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Mit Sturen, auch schon ganz verdiinnten, erleidet
es zweierlei Umwandlung: 1. Unter Abspaltung von
2 Mol. Anilin entsteht aus 2 Mol. Leukanil Indigo.

2. Es bildet sich unter Austritt von Anilin und Wasser

Indigrot-2-anil:
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Letztere Verbindung 188t sich bequemer darstellen, .

indem man Isatin-2-anil oder dessen Leukoverbin-

dungin alkalischer Losung mit Indoxyl kon-
densiert. Das Indigrot-2-anil ist ein blauvioletter
Kiipenfarbstff, dessen Leukoverbindung jedoch zur
Baumwollfaser keinerlei Affinitit zeigt.

Isatinleuko-2-anil wird auch durch kaltes al -
koholisches Schwefelammonium erst
im Laufe mehrerer Stunden angegriffen, Isatin -
2-anil (o-Isatinanilid) wird hingegen durch
dieses Reagens sofort zu Indox y!l reduziert.
Die Sand meyersche Darstellungsmethode fiir
Indigo fiihrt also offenbar nicht iiber das Isatin-
leuko-2-anil.

Beitriige zur Chemie und Analyse
der Fette.

Von A. Hemusceral).

In der Fettanalyse finden wir eine Reihe
Methoden, die auf dem verschiedenen physikalischen
Verhalten der bei der Verseifung der Fette er-
haltenen Fettsauregemische fuBen, und zwar treten
dabei ganz besonders diejenigen hervor, die sich
auf die Wasserloslichkeit und Fliichtigkeit der Fett-
sdure griinden.

An der Spitze dieser Verfahren steht die Be-
stimmung der sogenannten Reichert-MeiB1-
schen Zahl und eine weitere wesentliche Rolle
spielt jetzt auch die Bestimmung der sogenannten
Polenskeschen Zahl. Die Reichert-
MeiB1sche Zahl ist ein unentbehrlicher Faktor
der Fettanalyse und von fast allen ndher bekannten
Fetten ist sie ermittelt worden. Die Bestim-
mung der Polenskeschen Zahl ist noch nicht
in demselben MaBe in Anwendung, aber dennoch
diirfte sie bei dem groBten Teil der Speisefette
ausgefithrt worden sein und man hat sogar schon
eine Klassifikation einer Reihe von Fetten nach
der GroBe ihrer Reichert-Mei31schen Zahl
und Polenskeschen Zahl vorgenommen?). Der
Gang der wesentlichsten Arbeitsweisen der Bestim-
mung dieser Konstanten ist folgender: Zuerst wer-
den die Fette verseift, die Seife durch Sauren
zerlegt und von diesem so erhaltenen Fettsdure-
gemisch die Flichtigkeit und Wasserléslichkeit
nach genau einzuhaltender Vorschrift bestimmt.

Eslag nun der Gedanke sehr nahe, einmal mit den
hauptsdchlichsten in Fetten vorkommenden reinen
Fettsiuren oder von Gemischen davon, die Bestim-
mung der Reichert-Meif1schen Zahl und
der Polenskeschen Zahl nach ein und der-
selben Methode auszufiihren, um so einen tieferen
Einblick in die Entstehung dieser Werte zu ge-
winnen und Vergleiche mit den Zahlen der Fette
selbst ziehen zu konnen.

Im folgenden seien nun zunichst die haupt-
sdchlichsten Resultate einer Reihe von Unter-
suchungen, die in dieser Richtung vorgenommen
wurden, mitgeteilt. Als Bestimmungsmethode
wurde das bekannte Arnoldsche Verfahren3)

1) Vortrag vor der 23. Hauptversammlung des
Vereins deutscher Chemiker in Miinchen 1910.

2) Arnold, Z. f. Unters. d. Nahr.- u. Ge-
nuBm. 1905, 201. -

3) Arnold, Z. f. Unters. d. Nahr.- u. Ge-
nuBm. 1907, 148. -
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gewihlt, das sich bei zahlreichen Fettanalysen auf
das Beste bewiahrt hatte, und nach dem in den
letzten Jahren systematische Untersuchungen von
Fetten und zwar hauptsiichlich von Speisefetten
angestellt worden sind, so daB sich mit den Er-
gebnissen dieser praktischen Untersuchungen leicht
Vergleiche anstellen lieBen. Die Fettsiureversuche
wurden mit der Ameisensidure, Egsigsdure, Propion-
siure, Buttersiure, Capronsiure, Caprylsiure, Ca-
prinsédure, Laurinsiure, Myristinsdure, Palmitin-
siure, Stearinsiure, Olsiure und Leindlsdure aus-
gefiihrt. Die Ameisensdure und Propionsiure sind
nur zur. Erginzung der Anfangsglieder der Essig-

siurereihe hinzugefiigt, damit die Entwicklung der .

Reichert-MeiBlschen Zahl besser ersicht-
lich ist.

Die Ergebnisse nun, die sich bei diesem Ver-
suche herausstellten, lassen sich folgendermaBen
zusammenfassen:

1. Bei der Destillation nach dem kombinierten
Bestimmungsverfahren der Reichert-MeiB1-
‘schen Zahl und der Polenskeschen Zahl nach
Arnold gruppieren sich die Fettsauren in drei
Hauptklassen.

2. Zur 1. Klasse gehoren die Fettsduren mit
niederem Molekulargewicht und relativ bedeuten-
der Loslichkeit in Wasser. Bei der Destillation
ihrer wisserigen Gemische dndert sich fortwihrend
die Zusammensetzung des Dampfes gleichzeitig mit
der Zusammensetzung der fliissigen Phase. Hierbei
lassen sich fir konzentrierte Losungen allgemeine
Beziehungen zwischen der Zusammensetzung der
beiden Phasen direkt nicht ableiten, wohl aber
besteht bei solchen verdiinnten Loésungen, wie sie
bei der in Frage kommenden Destillation der Fette
- vorliegen, eine Proportionalitit mit gewisser An-

nidherung. Infolgedessen verhalten sich in diesem
" Falle die in denselben Zeiten tibergefiihrten Mengen
wie die urspriinglichen, so da8 die Prozente der
libergefiihrten Mengen fast konstant bleiben. Die
Abnahme oder die Zunahme der Konzentration in
dem Gemische, weloches nach der Destillation als
Riickstand resultiert, lassen sich mit dem Verlauf
der Dampfdruckkurve dieser wisserigen Siure-
gemische in Zusammenhang bringen und eine Uber-
einstimmung nachweisen.

3. Die 3. Klasse umfaBt die Sduren mit héheren
Molekulargewichten, die eine sehr kleine Loslich-
keit in Wasser haben. Infolgedessen verhalten sie
sich bei der Destillation wie einheitliche Stoffe bei
ihrer Verdampfung, d. h. bei konstanter Dampf-
spannung besitzt die Dampfphase eine konstante
Zusammensetzung, die unabhingig von der Zu-
sammensetzung der flissigen Phase ist. Der Effekt
der Destillation besteht in diesem Falle lediglich
darin, daB wir durch den Partialdruck des Wassers
diesen Sduren die Moglichkeit geben, schon bei
relativ niedriger Temperatur von ungefahr 100°
ohne Zersetzung zu verdampfen.

4. Zur 2. Klasse gehoren die Fettsiauren, deren
Molekulargewichte und Léslichkeit in Wasser zwi-
schen denen der schon angefiihrten extremen
Klassen liegen. Ihr Verhalten bei der Destillation
kann sich dadurch nach beiden oben angefiihrten
Richtungen vollziehen; maBgebend hierfiir ist die
Konzentration, in welcher diese Siuren vorliegen.
1at dieselbe kleiner als die Sattigungskonzentration,

so destillieren sie annihernd wie die Fettsiuren
der 1. Klasse. Ist die Sittigungskonzentration aber
itberschritten, so verhalten sie sich wie die Siuren
der 3. Klasse. Da wir nun einerseits bei der Destil-
lation in dem vorliegendem Falle allgemein Saure-
mengen haben, die zur Sittigung ausreichen und
andererseits im Laufe der Destillation eine fort-
wihrende Abnahme der Sauren stattfindet, so wer-
den wir immer bei geniigend langer Zeitdauer beide
Fille wihrend der Destillation beobachten, und
zwar tritt anfinglich der 3. Fall, am SchluB der
Destillation der 1. Fall ein.

Will man den Versuch machen, diese ange-
fiihrten, bei reinen Siuren erhaltenen Resultate auf
die Fette selbst zu iibertragen, so gibt es folgende
Moglichkeiten: 1. konnen die Fette verschiedene
Repriisentanten ein und derselben Sduregruppe ent-
halten; 2. konnen Reprisentanten verschiedener
Sauregruppen gleichzeitig in einem Fette vorkom-
men, wie das iibrigens am hiufigsten der Fall ist.
Es ist nun aber ohne weiteres vorauszusehen, daf
eine direkte Ubertragung der Ergebnisse der ein-
zelnen untersuchten Sduren auf diese komplizierten
Fille, wie wir sie bei den Fetten haben, deswegen
nicht geschehen kann, weil die einzelnen Bestand-
teile in den nach dem Verseifen erhaltenen Saure-
mischungen in bezug auf die Destillation sich nicht
additiv verhalten werden und es trifft dies nicht
nur beim Zusammentreffen einzelner Siuren der
1. Gruppe, sondern auch bei der 3. Gruppe zu.
Bekanntlich haben auch letztere Séuren die Fahig-
keit, miteinander Loésungen zu bilden, und zwar
besitzen diese entstandenen Mischungen einen
Schmelzpunkt, der von den Schmelzpunkten der
einzelnen Bestandteile sehr stark abweicht. So z. B.
hat ein Gemisch von je 0,5 g Mpyristinsiure und
Laurinsiure den Schmelzpunkt von ca. 40° (Er-
starrungspunkt ca. 34°), wihrend die Myristin-
siure bei 53,8° und die Laurinsiure bei 43,6°
schmilzt. Diese erheblichen Gefrierpunktsernie-
drigungen bringen am besten die Dampfdruck-
erniedrigung zum Ausdruck, welche bei diesen
Mischungen eintritt. Es-ist klar, daBl durch diese
Umstéande die gegenseitige Ldslichkeit, die Zu-
sammensetzung des Dampfes und die Dampf-
spannung immer weniger definierbar wird, als im
Falle der einzelnen Siuren, und, mit anderen Worten
ausgedriickt, wir haben in diesen Fillen eine Zu-
nahme der Bestandteile, wihrend die Zahl der
Phasen in demselben Grade wichst; vom Stand-
punkt der Phasentheorie wird dadurch natiirlich
die Zahl der Freiheitsgrade zunehmen. Es geht
daraus hervor, daB in solchen Fillen die Zusammen-
setzung des Dampfes und die Dampfspannung nicht
bloB von den Bestandteilen selbst abhingig sein
wird, sondern auch von dem Mengenverhiltnis, in
welchem sie vorhanden sind.

Wertvoll waren aber diese Erfahrungen iiber
die Fliichtigkeit und Wasserloslichkeit der Fett-
siuren bei den nachfolgenden Ermittlungsver-
suchen iiber die Zusammensetzung von Fetten.

Die Fettstellung der Zusammensetzung der
Fette gehort zu den schwierigsten Aufgaben der
Chemie; besonders die Trennung der einzelnen
Fettsduren ist nicht leicht und eine genaue quan-
titative Bestimmung der meisten derselben ist bis-
her noch nicht durchgefiihrt worden. Zwar exi-
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Zeftachrift fur
ngewandte Chemie.

stieren viele Methoden, mit deren Hilfe man ver-
sucht hat, die Zusammensetzung verschiedener
Fette zu bestimmen. Aber fast alle diese Ver-
fahren liefern nur vergleichbare Werte, nicht ein
absolutes MaB fiic den Gehalt eines Fettes an be-
stimmten Sduren und nur bei den einfachsten
Fetten wie z. B. beim Rindsfett gibt eine Analyse
befriedigende Resultate.

Man darf wohl im allgemeinen die Forderung
aufstellen, dall eine Analyse erst dann ein wirk-
liches Bild von der Zusammensetzung eines Fettes
gibt, wenn man mit Hilfe der erhaltenen Werte
ein Fettsiuregemisch herstellen kann, das dieselben
physikalischen und chemischen Konstanten hat
wie die Fettsiuren des analysierten Fettes.

Es wurde nun versucht, mit Hilfe der leicht
und genau feststellbaren physikalischen und chemi-
schen Konstanten und hauptsichlich auch auf
Grund der vorher angefiilhrten Erfahrungen iiber
die Fliichtigkeit und Wasserloslichkeit der Fett-
sduren die Zusammensetzung komplizierter Fette
zu ermitteln, und zwar wurden die Versuche und
Berechnungen zunichst bei dem Cocosfett,
das ja augenblicklich im Mittelpunkt des Inter-
esses steht, ausgefithrt. Wohl sind schon Angaben
iiber die Zusammensetzung dieses Fettes in der
Literatur vorhanden und Paulmyer#4) gibt so-
gar eine vollstindige Analyse desselben an. Aber
diese Angaben sind entweder nur allgemein ge-
halten, oder mit dem angegebenen Werte lafit sich
die vorher angefiihrte Forderung in bezug auf die
physikalischen und chemischen Konstanten nicht
erfilllen, so dafB weitere Forschungen in dieser
Beziehung nicht iiberfliissig erschienen.

Die Versuche’) ergaben nun, dafl ein Fett-
siauregemisch von folgender Zusammensetzung:

Olsiure 10,009,
Laurinsiaure 55,409,
Myristinsidure . . . . . 16,40%
Capronsiure 0,55%,
Caprylséure 6,65%
Caprinsidure 11,009,

100,009,

tatsichlich dieselben Konstanten wie Verseifungs-
zahl, Reichert-Meifllsche Zahl, Polens-
k e sche Zahl, Molekulargewicht der Reichert-
MeilB1lschen, der Polenskeschen und der
nichtfliichtigen Siuren lieferte, wie das natiirliche
Fettsiuregemisch eines dieser Untersuchung zu-
grunde gelegten Cocosfettes. Auch der bei der
Destillation nach Ar nold zuriickbleibende Riick-
stand hatte bei beiden Fettsiuregemischen gut
{ibereinstimmende Reichert-MeiB81sche und
Polenskesche Zahlen und Molekulargewichte
dieser beiden Gruppen von Sduren.

Die erhaltenen Werte erfiillten also die vorher

gestellte Forderung in bezug auf die Ubereinstim-
mung der Konstanten, und man darf daher wohl
annehmen, daB diese Werte mit der wirklichen
Zusammensetzung des den Versuchen zugrunde
4) La Savonnerie Marseillaise 1907, 78.
5) Nihere Angaben dariiber siehe: ,,Beitriige
zur Chemie und Anpalyse der Fette* von A. Hei-
duschka und XK. Pfizenmeier, Minchen
1910. Verlag der Ottmar Schénhutschen Buch-
handlung.

gelegten Cocosfettes iibereinstimmen oder wenig-
stens derselben doch sehr nahe kommen.

Zum SchluB mochte ich noch anfithren, daB
bei der Bestimmung der Jodzahlen der Fette iiberall
da, wo es sich um eine schnelle Ausfithrung einer
groBen Zahl von Bestimmungen handelte, mit Vor-
teil die Bromerhitzungsprobe nach der von mir
frither?) schon angegebenen Weise angewendet
wurde. Auch méchte ich nicht unerwihnt lassen,
daB unter ganz bestimmten Verhiltnissen sich aus
einigen Fetten, wie z. B. bei Lebertran und Leindl,
Chlorjodverbindungen abscheiden lassen, eine Er-
scheinung, die sich allem Anscheine nach auch fiir
analytische Zwecke verwerten lassen wird. Es sind
in dieser Richtung noch weitere Untersuchungen
im Gange, die iiber die Brauchbarkeit dieser Reak-
tion Aufschlufl geben werden.

Personal- und Hochschulnachrichten.

Zu Mitgliedern der Am. Philosophical Society
wurden u. a. erwihlt: Fr. G. Benedict, Di-
rektor des Laboratoriums fiir Ernéhrungswesen an
der Carnegie Institution (Boston); H. Clary
Jones, Prof. der physik. Chemie an der Johns
Hopkins-Universitit (Baltimore); R. C. Maclau-
rin, Prasident des Massachusetts Institute of Tech-
nology; H. F. Reid, Prof. der geolog. Physik an
der Johns Hopkins-Universitit; O. W. Richard -
son, Prof. der Physik an der Princeton-Universi-
tit; A. v. Baeyer, Prof. der Chemie (Miinchen);
Madame S. Curie, Prof. der Chemie (Paris).

Dr. v. Braun, Abteilungsvorsteher am chem.
Institut der Universitit Breslau, ist zum a. 0. Prof.
ernannt worden.

Dr. F. Ex ner, Privatdozent der Meterologie
an der Universitit Wien wurde zum a. o. Prof. der
kosmischen Physik in Innsbruck ernannt.

Geh. Rat Prof. Dr. He m p e}, Dresden, wurde
zum Mitglied des Vorstandes des Kollegiums der
Bevollmichtigten des Siachs. Privatblaufarbenwerks-
vereins in Pfannenstiehl ernannt.

A. B. W. Hodges ist als Generalbetriebs-
leiter der Giranby Consol. Mining, Smelting & Power
Co. in Britisch-Columbia ausgeschieden und hat sich
nach Fundicion, Peru, begeben, um bei der Cerro
de Pasco Mining Co. die gleiche Stellung anzutreten.
Sein Nachfolger bei der Granby Co. ist sein bisheriger
Assistent, Wakely A. Williams.

R. K a nn, konsultierender Chemiker der Ra-
ritan Copper Works in Perth Anmboy, New Jersey,
hat in Neu-York ein Laboratorium, insbesondere
fiir metallurgische Analysen und Untersuchungen,
eroffnet.

Die Firma Gehe & Co., Dresden-N., gibt be-
kannt, daB sie ihren Mitarbeitern M. Sandbank,
E. Schiebold, O. Schleifling und W.
Sennewald Gesamtprokura, sowie O. Neu-
bert und B. Richter Handelsvollmacht erteilt
hat. Dem leitenden Chemiker der Fabrik, Dr. A.
Lobeck, ist der Titel stellvertretender Direktor
verliehen,

Dr. Sielisch hat sich in Géttingen als Pri-
vatdozent fiir Physik habilitiert.

6) Pharm. Zentralh. 30, 544.



