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oxydiert. Die neue Verbindung wird ,,Dehydro- 
chinakridon" genannt. Sie bildet schwarzblaue 
Bliittchen, in Durchsiclit und Lijsung ist sie tief 
griinstichig blau. Man kann sich die Substanz ab- 
geleitet denken vorn Chinondianil 
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welches orangerot gefarbt ist (Diphenyl-p-azo- 
phenylen, B a u d r o w s k i). Zum Vergleich der 
farbvertiefenden Wirkung nur einea Akridonringes 
wurde auch das ,,Dehydrophenylamidoakridon" 
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durch Oxydation von p-Phenylarnidoakridon her- 
gestellt. Es zeigt dunkelrote Farbe. 

Dehydrochinakridon besitzt auI3erordentlich 
starkes Oxydationsvermogen. Es setzt andere 
Chinone und Chinondiimine aus ihren Hydro- 
verbindungen in Freiheit, wobei es selbst wieder in 
Chinakridon iibergeht, und vermag sogar Indigo in 
Gegenwart eines Losungsmittels, wie Chloroform, 
in Dehydroindigo iiberzufdiren. 

Salze bildet Dehydrochinakridon nicht. Mit 
konzentrierter Salzsiiure entwickelt es schon in 
der Kalte Clilor. 

Dr. R. P u m m e r e r : , , cber  Leukoisatinanib 
un~! Zdjro t -2-ani l ."  Die Isatinanile. auch die am 
Stickstoff alkylierten, gehen beim Behandeln mit 
HydrosiJfit und Natronlauge in alkalilosliche Leuko- 
verbindungen iiber, sind also ,,verkiipbar"; die Far- 
bungen sind auf Wolle leidlich waschecht, gegen 
Sauren aber sehr unbestandig. Besonders luftemp- 
findlich und reaktionsftihig ist daa Isatinleuko-2- 
a d  oder Anilidoindoxyl: 

Mif  Siiuren, auch schon ganz verdiinnten, erleidet 
es zweierlei Umwandlung: 1. Unter Abspaltung von 
2 Mol. Anilin entsteht aus 2 Mol. Leukanil Indigo. 
2. Ea bildet sich unter Austritt von Anilin und Wasser 
Indigrot-2-ad: 
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Letztere Verbindung liiDt sich bequemer darstellen, 
indem man Isatin-2-snil oder desen  Leukoverbin- 

dung in a 1 k a 1 i s c h e r =sung mit Indoxyl kon- 
densiert. Das Indigrot-2-anil ist ein bhuvioletter 
Kiipenfarbstff, dessen Leukoverbindung jedoch zur 
Baurnwollfaser keinerlei Affinitat zeigt. 

Isntinleuko-2-anil wird auch durch kaltes a I - 
k o h o 1 i s c h e s S c  h w e f e 1 a rn m o  n i u ni e n t  
im Laufe mehrerer Stunden angegriffen, I s a t 1 n - 
2 - a n i 1 (a-Isatinaoilid) wird hingegen durch 
 dies^ Reagem s o f o r t zu I n d o x y 1 reduziert. 
Die S a n d m e y e r sche Darstellungsmethode fiir 
Indigo fiihrt also offenbar nicht iiber dau Isatin- 
leu ko-2-anil. 

Beitrage zur Chemie und Analyse 
der Fette. 

\'on A. HEIDUSCHKA 1). 

In  der Fettanalyse finden wir eine Reihe 
Methoden, die auf dem verschiedenen physikalischen 
Verhalten der bei der Verseifung der Fette er- 
haltenen Fettsauregemische fuBen, und zwar treten 
dabei ganz besonders diejenigen hervor, die sich 
auf die Wasserloslichkeit und Fliichtigkeit der Fett- 
saure griinden. 

An der Spitze dieser Verfahren steht die Be- 
stimmung der sogenannten R e i c h e r t - M e i 13 1 - 
schen Zahl und eine weitere wesentliche Rolle 
spielt jetzt auch die Bestimmung der sogenannten 
P o 1 e n s k e schen R e i c h e r t - 
M e i 0 1 sche Zahl ist ein unentbehrlicher Faktor 
der Fettanalyse und von fast allen niiher bekannten 
Fetten ist sie ermittelt worden. Die Bestirn- 
mung der P o 1 e n s k e schen Zahl ist noch nicht 
in demselben MaBe in Anwendung, aber dennoch 
diirfte sie bei dern groaten Teil der Speisefette 
ausgefiihrt worden sein und man hat  sogar schon 
eine Klassifikation einer Reihe von Fetten nach 
der Gro13e h e r  R e i c h e r t - M e i B l s c h e n  Zahl 
und P o 1 e n s k e schen Zahl vorgenommenz). Der 
Gang der wesentlichsten Arbeitsweisen der Bestim- 
mung dieser Konstanten ist folgender: Zuerst wer- 
den die Fette verseift, die Seife durch Sauren 
zerlegt und von dieaem so erhaltenen Fettsaure- 
gemisch die Fliichtigkeit und Waaserliislichkeit 
nach genau einzuhaltender Vorschrift bestimmt. 

Es lag nun der Gedanke sehr nahe, einmal mit den 
liauptaiichlichsten in Fetten vorkomrnenden reinen 
Fettaauren oder von Gemischen davon, die Bestim- 
mung der R e i c h e r t - M e i B 1 schen Zahl und 
der P o l e n s  keschen Zahl nach ein und der- 
selben Methode auszufiihren, um so einen tieferen 
Einblick in die Entatehung dieser Werte zu ge- 
winnen und Vergleiche mit den Zahlen der Fette 
selbst ziehen zu konnen. 

Im folgenden seien nun zunbhst  die haupt- 
sachlichsten Resultate einer Reihe von Unter- 
suchungen, die in dieser Riohtung vorgenommen 
d e n ,  mitgeteilt. Als Beatimmungsmethode 
wurde das bekannta A r n o 1 d sche Verfahrens) 

Zahl. Die 

1) Vortrag vor der 23. Hauptversarnmlung des 

2) A r n o l d ,  Z. f. Unters. d. Nab.-  u. Ge- 

3) A r n o l d ,  Z. f. Unters. d. Nahr.- u. Ge- 

Vereins deutscher Chemiker in Miinchen 1910. 

nul3m. 1905, 201. 

nul3m. 1907, 148. 
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gewahlt, das sich bei zahlreichen Fettanalysen auf 
das Beste bewahrt hatte, und nacli dem in den 
letzten Jahren systematische Untersuchungen von 
Fetten und zwar hauptsachlich von Speisefet.ten 
angestellt worden sind, so da13 sich niit den Er- 
gebnissen dieser prakt,ischen Untersuchungen leicht 
Vergleiche anstellen lieBen. 'Die PettsLiireversuclie 
wurden mit der Ameisensaure, Essigsaure, Propion- 
saure, Buttersaure, Capronsaure, Caprylsaure, Ca- 
prinsaure, Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitin- 
saure, Stearinsaure, olsaure und Leinolsaure aus- 
gefiihrt. Die Ameisensaure und Propionsaure sind 
nur zur. Erganzung der Anfangsglieder der Essig- 
siiurereihe Iiinzugefiigt, daniit die Entwicklung der 
R e i c h e r t - M e i 5 1 schen Zahl besser ersicht- 
lich ist. 

Die Ergebnisse nun, die sicli bei dieseni Ver- 
suche herausstellten, lasen sich fo1penderinaBe.n 
zu.samnienfassen: 

1. Bei der Destillation nacli deni kombinierten 
Bestimmungsverfahren der R e i c h e r t - M e i B I - 
schen Zahl und der P o I e n 4 k e schen Zahl nach 
A r n o 1 d gruppieren sich die Fettsiiuren in drei 
Hauptklassep. 

2. Zur 1. Klasse gehoren die Fethauren mit 
niederem Molekulargewicht und relativ bedeuten- 
der Lijslichkeit in Wasser. Bei der Destillation 
ihrer wiisserigen Gemische andert sich fortwahrend 
die Zusammensetzung des Dampfes gleichzeitig mit 
der Zusammensetzung der fliissigen Phase. Hierbei 
lessen sich fur konzentrierte Liisungen allgemeine 
Beziehungen zwischen der Zusammensetzung der 
beiden Phasen direkt nicht, ableiten, wohl aber 
beateht bei solchen verdunnten Losungen, nie sie 
bei der in Frage kommenden Destillation der Fette 
vorliegen, eine Proportionalitiit mit gewisser An- 
naherung. Infolgedessen verhalten sich in diesem 
Falle die in denselben Zeiten ubergefiihrten Mengen 
wie die ursprunglichen, so daB die Prozente der 
ubergefuhrten Mengen 'fast konstant bleiben. Die 
Abnahme oder die Zunahme der Konzentration in 
dem Gemische, welohes nach der Destillation als 
Ruckstand resultiert, lassen sich mit dem Verlauf 
der Dampfdruckkurve dieaer wasserigen Saure- 
gemische in Zusammenhang bringen und eine tfber- 
einstiminung nachweisen. 

3. Die 3. Klasse umfaBt die Sauren mit lioheren 
Molekulargewichten, die eine sehr kleine Mslich- 
keit in Wasser haben. Infolgedessen verhalten sie 
sich bei der Destillation wie einheitliche Stoffe bei 
ihrer Verdampfung, d. h. bei konstanter Dampf- 
spannung beaitzt die Dampfphase eine konstante 
Zusammensetzung, die unabhangig von der Zu- 
sammensetzung der fliissigen Phase ist. Der Effekt 
der Deatillation besteht in diesem Falle lediglich 
darin, daD wir durch den Partialdruck des Wassers 
diesen Sauren die Moglichkeit geben, schon bei 
relativ niedriger Temperatur von ungefahr 100' 
ohne Zersetzung zu verdampfen. 

4. Zur 2. Klasse gehoren die Fettsauren, deren 
Molekulargewichte und Msliclikeit in W a w r  zwi- 
schen denen der schon angefuhrten extremen 
Klasaen liegen. Ihr Verhalten bei der Destillatlon 
kenn sich dadurch nach beiden oben angefullrten 
Richtungen vollziehen; maogebend hierfiir ist die 
Konzentration, in welcher diese Siiuren vorliegen. 
1st dieselbe kleiner als die Siittigungskonzentration, 

so destillieren sir annahernd wie die FettsAuren 
der 1. Klasse. 1st die Sattigungslionzentration aber 
iiberschritten, so verhalten sie sich wie die SLuren 
der 3. Klasse. Da wir nun einerseits bei der Dcstil- 
lation in dem vorliegendem F'alle allgemein Saure- 
mengen haben, die zur Sattigung ausreichen und 
andererseits im Laufe der Destillation eine fort- 
wihrende Abnahme der Sauren stattfindet, so wer- 
den wir inimer bei genugend langer Zeitdauer b i d e  
Falle wahrend der Destillation beobachten, und 
zwar tritt nnfanglich der 3. Fall. am SchluB der 
Destillation der 1. Fall ein. 

Will man den Versuch machen, diese ange- 
fuhrten, bei reinen Sauren erhaltenen Resu1tat.e auf 
die Fette selbst. zu iibertragen, so gibt es folgende 
Moglichkeiten: 1. konnen die Fette vewchiedene 
Repriisentanten ein und derselben Sauregruppe ent- 
Iialten; 2. konnen Repriisenta.nten verschiedener 
Sauregruppen gleiclizeitig in einem Fette vorkom- 
men, wie das iibrigens am hanfigsten der Fall ist.. 
Es ist nun aber ohne weitcres vorauszusehen, daI3 
eine direkte Ubertragung der Ergebnisse der ein- 
zelnen untersuchten SLuren auf diese komplizierten 
Fiille, wie wir eie bei den Fetten haben, deswegen 
nicht geschehen kann, weil die einzelnen Bestand- 
teile in den nach dem Verseifen erlialtenen Saure- 
mischungen in bezug auf die Destillation sich nicht 
additiv verhalten werden und es trifft dies nicht 
nur beim Zusarnmentreffen einzelner Siiuren der 
1. Gruppe, sondern auch bei der 3. Gruppe zu. 
Bekanntlich haben ouch letztere Siiuren die Fahig- 
keit, miteinander Msungen zu bilden, und zwar 
besitzen diese entstandenen Mischungen einen 
Schmelzpunkt, der von den Schmelzpunkten der 
einzelnen Bestandteile .sehr stark abweicht. So z. B. 
hat ein Gemisch von je 0,5 g Myristinslure und 
Laurinsaure den Schmelzpunkt von ca. 40' (Er- 
starrungspunkt ca. 34"), wiihrend die Blyristin- 
saure bei 53,8' und die Laurinsaure bei 43,F" 
schmilzt. Diese erheblichen Gefrierpunktsernie- 
drigungen bringen am besten die Dampfdruck- 
erniedrigung zum Ausdruck, welche bei diesen 
Mischungen eintritt. Es. ist Mar, dttB durch diem 
Umstiinde die gegenseitige Lijslichkeit, die Zu- 
sammenset.zung des Dampfes und die Dampf- 
spannung irnmer weniger definierbar wird, als im 
Falle der einzelnen Siiuren, und, mit anderen Worten 
ausgedriickt, wir haben in diesen Fallen eine Zu- 
nahme der Bestandteile, wahrend die Zahl der 
Phasen in demselben Grade wbhst ;  vom Stand- 
punkt der Phasentheorie wird dadurch naturlich 
die ZahJ der Freiheitsgrade zunehrnen. Es geht 
daraus hervor, daB in solchen Fallen die Zusammen- 
setzung des Dampfes und die Dampfspannung nicht 
bloB von den Bestandteilen selbst abhiingig sein 
wird, sondern auch von dem Mengenverhaltnis, in 
welchem sie vorhanden sind. 

Wertvoll waren aber diese Erfahrungen iiber 
die Fliicht.igkeit und Wasserlijslichkeit der Fett- 
sauren bei den nachfolgenden Ermittlungsver- 
suchen uber die Zusammensetzung von Fetten. 

Die Fettatellung der Zusammensetzung der 
Fette gehort zu den schwierigsten Aufgaben der 
Chemie; b o n d e r s  die Trennung der einzelnen 
Fettaiiuren ist nicht leicht. und eine genaue quan- 
t,itcrtive Beatirnmung der meisten derselben ist bis- 
her noch nicht durchgefiihrt worden. Zwar exi- 
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stieren viele Methoden, mit deren Hilfe man ver- 
sucht hat ,  die Zusammensetzung verschiedener 
Fette zu best,immen. Aber fast alle diese Ver- 
fahren liefern nur vergleichbare Werte, nicht ein 
absolutes MaB fiir den Gehalt eines Fettes an be- 
stimmten Sauren und nur bei den einfachsten 
Fetten wie z. B. beim Rindsfett gibt eine Analyse 
befriedigende Resultate. 

Man darf wohl ini allgemeinen die Forderung 
aufstellen, daO eine Analyse erst dann ein wirk- 
liches Bild von der Zusammensetzung eines Fettes 
gibt, wenn man mit Hilfe der erhaltenen Werte 
ein Fettsauregernisch herstellen kann, das dieselben 
physikalisclien und chemischen Konstanten hat 
wie die Fettsiuren des analysierten Fettes. 

Es wvrde nun versiicht, mit Hilfe der leicht 
und genau feststellbaren physikalischen und cherni- 
schen Konstanten und hauptsachlich auch auf 
Grund der vorher angefiihrten Erfahrungen iiber 
die Fliichtigkeit und Wasserliislichkeit der Fet.t- 
sauren die Zusammensetzung komplizierter Fette 
zu erniitteln, und zwnr nurden die Versuche und 
Herechnungen zunachst bei dem C q  o c o s f e t t , 
das ja augenhlicklicli im Mittelpunkt des Inter- 
esses steht, ausgefiihrt. Wohl sind schon Angaben 
iiber die Zusaminensetzung dieses Fettes in der 
Literatur vorhanden und P a 11 1 m y e r 4) gibt so- 
gar eine vollstandige Analyse desselben an. Aber 
diese Angaben sind entweder nur allgemein ge- 
halten, oder mit deni angegehenen Werte lafit, sich 
die vorher angefiihrte Forderung in bezug auf die 
physikalischen und chemischen Konstanten nicht 
erfiillen. so daB weitere Forschungen in diwer 
Beziehung nicht iiberfliissig erschienen. 

Die Versuchej) ergaben nun, daU ein Fett- 
siiuregemisch von folgender Zusarnmensetzung: 

OIsaure . . . . . . . . . lO,OOo/b 
Laurinsaure . . . . . . . 55.40% 
Myristinsiiure . . . I . . 16,40% 
Capronsaure . . . . . . . 0,55yo 
C'ttprylsaure . . . . . . . 6,65o/o 
('aprinsiiure . . . . . . . l l , O O ~ o  

1 OO,OO% 

tatsiichlich dienelhen Konstanten wie Yerseifungs- 
zahl, R e i c h e r t - M e i D 1 sche Zahl. P o I e n s - 
k e SChe Zahl, Molekulargewicht der R e i c h e r t - 
M e i D 1 schen, der P o 1 e n s k e schen und der 
nichtfliichtigen Sauren lieferte, wie das natiirliche 
Fettsauregemisch eines dieser Untersuchung zu- 
grunde gelegten Cocosfettes. Aucli der bei der 
Destillation nach A r n o 1 d zuruckbleibende Riick- 
stand hatte bei beiden Fettsiiuregemischen gut 
ibereinstimmende R e i c h e r t - M e i D 1 sclie und 
P o 1 e n s k,e ache Zahlen und Molekulargewiclite 
dieser beiden Gruppen von Sawen. 

Die erhaltenen Werte erfiillten also &e vorher 
gestellte Forderung in bezug auf die Ubereinstini- 
mung der Konstanten, und man darf daher wohl 
annehmen, daB diese W'erte mit der wirklichen 
Zusamnienset,zung des den Versuclien zugrunde 

~ ~. 

4) La Savonnerie Marseillaise 1907, 78. 
5 )  Nahere Angaben dariiber siehe: ,,Beitrage 

zur Chemie und Analyse der Fette" von A. H e i - 
d u s c h k a  und K. P f i z e n m e i e r ,  Miinchen 
1910. Verlag der Ottmar Schonhutschen Buch- 
handlung. 

gelegten Cocosfettes ubereinstinimen oder wenig- 
stens derselben doch sehr nahe kommen. 

Zum SchluD mijchte ich noch anfiihren, daB 
bei der Bestimmiing der Jodzahlen der Fette iiberall 
da, wo es sich uni eine schnelle Ausfiihrung einer 
groBen Zahl von Bestimmungen handelte, mit Vor- 
teil die Bromerhitzungsprobe nach der von mir 
friiher6) schon angegebenen Weise angewendet 
wurde. -4uch miichte ich nicht unerwahnt lassen, 
daO unter ganz bestimmten Verhaltnissen sich aus 
einigen Fetten, wie z. B. bei Lebertran und Leinol, 
Chlorjodverbindungen abscheiden lassen, eine Er- 
scheinung, die sich allem Anscheine nach auch fiir 
analytische Zwecke vernerten lassen wird. Es sind 
in dieser Richtung noch weitere Untersiicliungen 
im Gange, die iiber die Brauchbarkeit dieser Reak- 
tion .4ufschluB geben werden. 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
Zu Mitgliedern der Am. Philosophical Society 

wurden u. a. erwiihlt': Fr. G. B e n  e d i c t Di- 
rektor des Laboratoriunis fiir Ernahrungawesen an 
der Carnegie Institution (Boston); H. C 1 a r y 
J o n e s ,  Prof. der physik. Chemie an der Johns 
Hopkins-Universitiit. (Baltimore): R. C. M i~ c 1 a u- 
r i n ,  Priisident des Massachusetts lnstitute of Tech- 
nology; H. F. R e i d , Prof. der geolog. Physik an 
der Johns Hopkins-Univemitiit; 0. W. R i c h a r d - 
s o n , Prof. der Physik an der Princeton-Universi- 
tat; A. v. R a e y e r , Prof. der Chemie (Miinchen); 
Madame S. C u r i e , Prof. der Cliemie (Paris). 

Dr. v. B r a u n , Abteilungsvorsteher am cheni. 
Institut der Universitat Breslau, ist zum a. 0. Prof. 
ernannt worden. 

Dr. F. E x n e r , Privatdozent der Meterologie 
an der Universitiit Wien wurde zunl a. 0. Prof. der 
kosmischen Physik in Innsbruck ernannt. 

Geh. Rat Prof. Dr. H e m p e 1, Dresden, wurde 
zum Mitglied des Vorstandes des Kollegiums der 
Bevollmaclitigten des Siichs. Privatblaufarbenwerks- 
vereins in Pfannenst.iehl ernannt. 

A. B. W. H o d g e s  ist als Generalbelrieh- 
leiter der Qranby Consol. Mining, Smelting & Power 
Co. in Britiscli-C!olumbia auageschieden und hat sicli 
nach F'undicion, Peru, begeben, um bei der Cerro 
de Pasco Mining Co. die gleiche Stellung anzutreten. 
Sein Pu'achfolger bei der Granby Co. ist. sein bislieriger 
Assistent, W a k e 1 y A. W i I I i a ni s. 

R. K a n n , konsultierender Chemiker der Ra- 
ritan Copper Works in Perth Aniboy, New Jersey, 
hat in Keu-York ein Laboratorium, insbesondere 
fur metallurgische Analysen und Untersuchungen, 
eroffnet. 

Die Firma Gelie & Co., Dresden-N., gibt be- 
kannt, daB sie ihren Mitarbeitern M. S a n d b a n k , 
E. S c h i e b o l d ,  0. S c h l e i D i n g  und W. 
6 e n n e w a I d Gesamtprukura, sowie 0. N e u - 
h e r t. und B. R i c. h t e r Handelsvolhnacht erteilt 
hat. Dem leitenden Clheniiker der Fabrik, Dr. A. 
L o  b e c k , is6 der Titel stellvertret.ender Direktor 
verliehen. 

Dr. S i e 1 i s c Ii  hat sich in Gottingen als Pri- 
vatdozent fur Ph ysi k habi lit iert. 

6 )  Pharm. Zentralh. 50, 544. 
. 


